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Das Schicksal des Himalajas

Eine Falschprognose des Weltklimarats zum Gletscherschwund im Himalaja
irritiert. Doch wie steht es um die Eismassen in der Region wirklich?

DAS DACH DER WELT Die Himalajagletscher werden zwar noch lange nicht verschwinden. Doch auch sie haben in den letzten Jahren deutlich an Eis verloren. ravker

LUKAS DENZLER

Die Klimaforscher befinden sich
derzeit in einer ungemiitlichen La-
ge. Nachdem der Weltklimarat [PCC
einen peinlichen Fehler tber den
Gletscherschwund im Himalaja in
seinem Bericht von 2007 zugegeben
hat, will keine Ruhe einkehren. Die
Prognose, die Gletscher im Himala-
ja konnten bis 2035 verschwinden,
lag derart quer in der Landschaft,
dass man aus heutiger Sicht staunt,
dass der Fehler nicht schon viel fri-
her aufgedeckt wurde. Nach Ein-
schitzung renommierter Glaziolo-
gen dauert es sicher tiber 2100 hin-
aus, bis ein solch extremes Szenario
Realitit werden konnte.

DEN STEIN INS ROLLEN gebracht
hatte im vergangenen November ein
Bericht der indischen Regierung
iiber den Zustand der Gletscher im
Himalaja. Diese wiirden sich keines-
wegs schneller zuriickziehen als in
anderen Erdregionen, heisst es. Zu-
dem sei das Bild nicht einheitlich; es
gebe auch Gletscher, die stabil seien
oder sogar vorstiessen. Deshalb sei es
vorschnell, aufgrund der Klimaer-
warmung auf einen starken Glet-
scherschwund  im  Himalaja zu
schliessen. Bei der Prisentation des
Berichtes warf der indische Umwelt-
minister dem [PCC Alarmismus vor.
Ob der indische Bericht vielleicht
nicht doch etwas zu optimistisch ist,
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wird sich zeigen. Denn die meisten
Experten sind sich einig: Uber die Hi-
malajagletscher und wie diese auf
den Klimawandel reagieren, dartiber
ist noch viel zu wenig bekannt.

Gletscher in hohen
Lagen werden zwar
schrumpfen, aber si-
cher noch einige Zeit
weiter existieren

Den besten Uberblick tiber die
weltweite Lage der Gletscher hat
man beim World Glacier Monito-
ring Service (WGMS) mit Sitz an
der Universitat Ziirich, wo seit
1894 Informationen {iber Glet-
scherdnderungen gesammelt wer-
den. Gemeinsam mit dem Um-
weltprogramm der UNO (Unep)
veroffentlichten die Ziircher Glet-
scherforscher 2008 einen umfas-
senden Bericht {iber die globalen
Gletscherinderungen. Uber Zen-
tralasien mit dem Himalaja ist dar-
in festgehalten, dass aus dieser Re-
gion nur wenige Beobachtungen
vorldgen. Die Datenreihen wiesen
zeitliche Liicken auf oder aber sei-
en erst vor kurzem begonnen wor-
den.

Um beobachtete Gletscherdn-
derungen richtig interpretieren zu
konnen, ist viel Erfahrung erfor-

derlich. «Oft wird nicht prizise
zwischen der Aussagekraft von
Lingendnderungen und Massen-
bilanzen unterschiedens, sagt Isa-
belle Girtner-Roer vom WGMS.
Ziehen sich Gletscherzungen zu-
riick, so wird dies stark wahrge-
nommen. Ein Riickzug hangt aber
nicht nur vom Klima, sondern
auch von vielen anderen Faktoren
ab und geschieht zeitlich oft ver-
zogert. Laut Isabelle Gartner-Roer
sind im Himalaja zudem auch vie-
le Gletscherzungen mit Schutt be-
deckt und damit teilweise vor Son-
nenstrahlung geschiitzt. Dies kon-
ne dazu fiihren, dass die Positio-
nen der Gletscherzungen relativ
stabil seien, wahrend die Gletscher
aber dennoch an Masse verloren.

EINE EINHEITLICHE Entwicklung
der Gletscher im Himalaja ist
nicht zu erwarten, denn die Klima-
verhiltnisse sind &usserst kom-
plex. Der siidliche Teil ist stark
vom indischen Monsun mit seinen
sommerlichen Niederschligen be-
einflusst, wihrend im westlichen
Teil vor allem feuchte Weststro-
mungen wichtig sind. Diese sor-
gen fiir Niederschlige im Winter.
Das beobachtete Wachstum eini-
ger Gletscher im westlichen Hima-
laja konnte denn auch mit einer
Zunahme der winterlichen Nieder-
schlige zusammenhingen.

Doch die iiberwiegende Mehr-
heit der Gletscher im Himalaja
zieht sich zuriick. Darauf wies
kiirzlich das International Centre
for Integrated Mountain Develop-
ment (Icimod) mit Sitz in Katman-
du (Nepal) in einer Mitteilung hin.
Kleine Gletscher unter 5000 Meter
iiber Meer konnten bis 2100 ver-
schwinden, wihrend grossere Glet-
scher in hoheren Lagen zwar
schrumpften, aber sicher noch eini-
ge Zeit weiter existierten, schreibt
das Icimod. Das in der Region gut
verankerte Zentrum versucht seit
einiger Zeit, in den Himalaja-Lan-
dern langfristig angelegte Messpro-
gramme zu initiieren, und wird da-
bei durch den WGMS unterstiitzt.
Bislang ist China das einzige Land
in der Region, das tiber lingere Zeit
die Massenbilanzen von einigen
Gletschern erhoben hat.

Auch wenn die Lage der Glet-
scher im Himalaja weniger drama-
tisch ist, als manche befiirchtet ha-
ben - die weltweite Entwicklung
ist zweifellos beunruhigend. Die
neuesten Daten des WGMS zeigen,
dass auch 2007 und 2008 die meis-
ten Gletscher Eis verloren haben.
Zwar ist das Minus weniger ausge-
prigt als in den Extremjahren
2003, 2004 und 2005. Doch fiir das
Schicksal von Gletschern sind
nicht einzelne Jahre, sondern Jahr-
zehnte entscheidend.

Vom Winde
nicht verweht

Falter navigieren geschickt
in ihr Winterquartier

MANCHE SCHMETTERLINGE nutzen ge-
schickt den Wind, um zwischen Sommer-
und Winterquartier zu navigieren. Anders
als bislang vermutet, lassen sie sich auf ih-
ren oft weiten Fligen nicht nur passiv vom
Wind tragen, sondern wihlen aktiv diejeni-
gen Winde aus, die sie besonders schnell
und nah an ihr Ziel bringen. Fiihren Seiten-
winde zu Abweichungen von der gewtinsch-
ten Flugroute, korrigieren die Insekten die
Richtung, indem sie in giinstigere Luftstro-
me wechseln. Dies berichten britische For-
scher im US-Fachjournal «Sciences.

Ahnlich wie Zugvogel legen auch einige
Insekten im Frithjahr und Herbst teils Ent-
fernungen von mehreren Tausend Kilome-
tern zwischen ihren Winter- und Sommer-
quartieren zurtick. Dass die Insekten dabei
dem Wind nicht vollig ausgeliefert sind,
zeigten nun Radarmessungen an verschiede-
nen Motten und Schmetterlingen wie dem
Distelfalter (Vanessa cardui) im britischen
Luftraum, die Jane Hill von der Universitit
York und ihre Kollegen ausgewertet haben.
Sie belegen, dass die Insekten im Friihjahr in
grossen Massen nordwirts fliegen, im
Herbst genau andersherum gen Siiden.

DIESER WECHSEL ist nun nicht einfach
darauf zuriickzufiihren, dass sich die vor-
herrschende Windrichtung geindert hatte,
fanden die Forscher. Stattdessen wihlten die
Falter mit einer Art innerem Kompass aktiv
diejenigen Winde aus, die sie in die ge-
wiinschte Richtung trieben. Kam es zu Ab-
weichungen von mehr als 20 Grad vom anvi-
sierten Kurs, wechselten die Insekten in
glinstigere Windstrome. Motten erreichten
Spitzenfluggeschwindigkeiten von 90 Kilo-
metern pro Stunde, berichten die Wissen-
schafter. Theoretisch wiren sie damit in der
Lage, auf einem achtstiindigen Flug 400 bis
700 Kilometer zurtickzulegen.

Mithilfe einer Computersimulation zeig-
ten die Wissenschafter dann, dass die Falter
dank ihrer geschickten Wahl der giinstigs-
ten Winde fast doppelt so schnell und deut-
lich dichter am Ziel ankommen, als wenn sie
sich nur passiv vom Wind treiben liessen.
(DPA)

GAMMAEULE Migrierender Nachtfalter. o

café mathe — ein Stiick Mathematik, zu einer Tasse Kaffee zu geniesser

Zwei Grinde, warum Mathematiker Tauben mogen

PETER, DEN ICH KURZLICH zu einem
Essen im Restaurant getroffen habe,
erzahlte mir von einem neuen Klub,
dem er beigetreten war. Der Klub hat-
te mit ihm nur sechs Mitglieder, und
drei dieser sechs Mitglieder waren
untereinander verwandt. Peter wun-
derte sich so sehr dartiber, dass er,
als der Kellner kam, seine Mentiwahl
vergessen hatte und sich einfach mei-
ner Wahl anschloss und Taube be-
stellte. Ich sagte, ich konne mich na-
tirlich nicht zu seinem Klub dussern,
aber ich konne mit Bestimmtheit sa-
gen, dass unter beliebigen sechs Per-
sonen sich immer drei finden lassen,
die entweder untereinander verwandt
oder untereinander nicht verwandt
sind. Das verwunderte Peter noch
mehr, und er behauptete glatt, dass
ich mich irren musse. «Sieh mal»,
sagte ich und begann, eine Skizze auf

«nehmen wir einmal an, drei Linien sei-
en gestrichelt, die Personen A, Bund C
also mit P nicht verwandt.» «Okay»,
sagte ich, «nun gibt es zwei Falle: Ent-
weder sind A, B und C untereinander
alle verwandt, dann haben wir drei Per-
sonen gefunden, die alle untereinander
verwandt sind.» «Oder?», drangte Pe-
ter. «Oder mindestens eine der Linien
AB, AC oder BC ist gestrichelt. In die-
sem Fall ...» «..gibt es zusammen mit
P drei Personen, die untereinander
nicht verwandt sind», rief Peter, ent-
ziickt Giber die klare Logik der Analyse.

Punkte stellen sechs Personen irgendei-
nes Klubs dar, und P ist eine dieser Per-
sonen, zum Beispiel du, Peter.» Er nick-
te. «Wenn wir nun zwei Personen mit
einer durchgezogenen Linie verbinden,
wenn sie verwandt sind, und mit einer
gestrichelten, wenn sie es nicht sind,
dann miissen wegen dem Tauben-
schlagprinzip mindestens drei dieser Li-
nien...» «Taubenschlagprinzip?», unter-
brach Peter, «das kenn ich. Wenn drei
Tauben geflogen kommen und nur
zwei Taubenschlage zur Verfligung ste-
hen, dann miissen mindestens zwei
Tauben im gleich Schlag landen.» «Ge-
nauy, sagte ich, «wir haben hier nur
zwei Taubenschlage, namlich, wer-
wandb und icht verwandb, aber es
kommen fiinf Tauben - also Linien —
geflogen, daher miissen mindestens
drei der Linien vom gleichen Typ sein,
nicht wahr?» «Genau», sagte Peter,

das Taubenschlagprinzip tiben? Dann
skizzieren Sie doch einmal ein gleich-
itiges Dreieck mit Seitenléng
Wenn wir vier kleine gleichseitige
Dreiecke mit Seitenlange 1 wie Flie-
sen Uber das grosse Dreieck legen,
dann lasst sich dieses perfekt tiberde-
cken. Was aber, wenn wir fiinf kleine
gleichseitige Dreiecke der Seitenlan-
ge 0,99 nehmen, lasst sich das grosse
Dreieck dann auch vollstandig tiber-
decken? Ja oder nein? Und warum?

Armin Barth ist Gymnasiallehrer an der
Kantonsschule Baden und Autor.

Die Losung erscheint gemeinsam mit sei-
ner nachsten Kolumne am 9. Mérz 2010.

GENAU IN DIESEM MOMENT brach-
te der Kellner die Tauben. Peter und
ich brachen gleichzeitig in Lachen
aus, unsicher, aus welchem Grund
wir Tauben mehr mégen sollten, aus
dem kulinarischen oder dem mathe-
matischen. Mochten Sie, liebe Leser,

der Serviette zu entwerfen, «wenn
man irgend zwei Personen auswahlt,
so sind diese entweder miteinander
verwandt oder nicht». Lésung der Kolumne vom 12. Januar:

34 Namen sind zu sortieren. Nach dem im
Text beschriebenen Verfahren sind dazu
33+32+...+1=561 Vergleiche notig.

DIESE AUSSAGE war an Tiefsinn
kaum zu tiberbieten! «Diese sechs



